
 

GESUNDHEITS-, SOZIAL-  

UND UMWELTDIREKTION 

 

 

 

 

Bodenmessstation Andermatt (Nätschen) 

Stationsbeschrieb und Bericht 2018 

 

  

 

 

 

 

Altdorf, 06.05.2019 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IMPRESSUM 

 

Auftraggeber 

Amt für Umweltschutz 

Kanton Uri 

Klausenstrasse 4 

6460 Altdorf 

Tel. 041 875 24 30 

www.boden-uri.ch 

 

Projektleitung 

Harry Ilg 

Abteilung Immissionsschutz 

Amt für Umweltschutz 

 

Projektbearbeitung und Bericht 

Hansjörg Geisser 

Melanie Fedier - Enz 

Monitron AG 

Rynächtstrasse 13 

CH-6460 Altdorf 

t +41 41 874 77 88 

f +41 41 874 77 89 

e altdorf@monitron.ch 

www.monitron.ch 

http://www.boden-uri.ch/
mailto:altdorf@monitron.ch


 

INHALTSVERZEICHNIS 

ZUSAMMENFASSUNG .............................................................................................. 1 

1 TECHNISCHE BESCHREIBUNG DER BODENMESSSTATION .............. 1 

1.1 Messungen ..........................................................................................................................1 

1.2 Zweck der Messungen........................................................................................................1 

1.3 Beschreibung Messstation ................................................................................................1 
1.3.1 Situationsplan Messstelle ............................................................................................1 
1.3.2 Allgemein .....................................................................................................................2 
1.3.3 Saugspannung und Bodentemperatur Tensiometer T8 ..............................................2 
1.3.4 Niederschlagsmessung ................................................................................................2 
1.3.5 Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit .............................................................................2 
1.3.6 Stationsmanager NertDL500 .......................................................................................2 
1.3.7 Stromversorgung .........................................................................................................2 
1.3.8 Einzäunung, Stationsschutz ........................................................................................2 

1.4 Bemerkungen zum Unterhalt und Betrieb ........................................................................3 

2 KURZBESCHRIEB DER BODENVERHÄLTNISSE .................................. 3 

2.1 Standortwahl und Bodenart ...............................................................................................3 

2.2 Bodenart und Bodentyp .....................................................................................................3 

2.3 Bodeneigenschaften...........................................................................................................3 

2.4 Bodenprofil ..........................................................................................................................4 

3 KURZBEURTEILUNG DER MESSDATEN 2018 ....................................... 6 

3.1 Messung Saugspannung in 20 cm und 35 cm Tiefe .......................................................6 

3.2 Bodentemperatur in 20 cm und 35 cm Tiefe ....................................................................8 

3.3 Niederschlag während Betriebsphase..............................................................................9 
 



ABBILDUNGSVERZEICHNIS 

Abbildung 1 Reaktion der Saugspannung auf Regenereignisse in 20 und 35 cm Tiefe 7 

Abbildung 2 Erholung der Saugspannung nach Regenereignissen in 20 und 35 cm Tiefe 7 

Abbildung 3 Geschwindigkeit der Reaktion der Saugspannung auf 

Niederschlagsereignisse in 20 und 35 cm Tiefe 8 

Abbildung 4 Verlauf der Bodentemperaturen in 20 und 35 cm Tiefe in Abhängigkeit der 

Lufttemperatur 9 

Abbildung 5 Niederschlagsumme während Überwachungsperiode 2017 9 

Abbildung 6 Niederschlagsumme während Überwachungsperiode 2018 10 
 
 

ANHANGVERZEICHNIS 

Anhang A Saugspannungen 2018 

Anhang B Bodentemperaturen 2018 

Anhang C Lufttemperaturen 2018 



1 

ZUSAMMENFASSUNG 

1 Technische Beschreibung der Bodenmessstation 

1.1 Messungen 

Der Kanton Uri betreibt temporär während der Monate Juni bis Oktober in Andermatt im Gebiet Nät-

schen neben der Gütschstrasse im Bereich «im Loch» und «Lochstafel» auf 2138 m.ü.M eine Boden-

messstation. Mit dieser vollautomatischen Station werden die Saugspannung, die Bodentemperatur, 

die Niederschlagsmenge sowie die Lufttemperatur kontinuierlich und zeitlich hochauflösend erfasst. 

1.2 Zweck der Messungen 

Fruchtbare, nicht verdichtete Böden sind Voraussetzung für eine ertragreiche Nutzung. Bodenverdich-

tungen müssen daher vermieden werden. Dem Messparameter Saugspannung kommt bei der Ver-

meidung von Bodenverdichtungen eine zentrale Bedeutung zu. Mit der Saugspannung kann die aktu-

elle Verdichtungsgefährdung des Bodens beurteilt werden. Sie erlaubt die direkte Herleitung des zu-

lässigen Baumaschineneinsatzes für bodenschonende Erdarbeiten. 

Die Standortwahl wurde aufgrund der Arbeiten für den Ausbau der Skiinfrastruktur Andermatt gewählt. 

Die Daten dienen der Umweltbaubegleitung während den Bauarbeiten in der Vegetationszeit zwi-

schen Mai und November. Die Betriebsdauer ist jeweils von den Witterungsverhältnissen abhängig. 

Die Anlage misst die Saugspannung, die Bodentemperatur, die Niederschlagsmengen und die Luft-

temperatur. Mit diesen Datengrundlagen kann während den Ausbauarbeiten der Skiinfrastruktur An-

dermatt hergeleitet werden, ob der Einsatz von Baumaschinen bei den aktuellen Bodenverhältnissen 

zulässig ist. 

1.3 Beschreibung Messstation 

1.3.1 Situationsplan Messstelle 

Stationshöhe: 2‘138 m.ü.M   Koordinaten: 2‘689‘807 / 1‘167‘055 

Kartenausschnitt Portal www.geo.admin.ch 
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1.3.2 Allgemein 

Bei der Messeinrichtung handelt es sich um eine solarbetriebene Station mit Datenfernübermittlung. 

Die Anlage liefert Messdaten über bodenkundliche und meteorologische Grössen. 

1.3.3 Saugspannung und Bodentemperatur Tensiometer T8 

Mit den vier Tensiometer T8 Druckaufnehmern werden die Saugspannungen und die Bodentempera-

turen in Tiefen von 20 cm und 35 cm gemessen. In jedem Sensor befindet sich ein integrierter Mess-

verstärker. Dieser liefert ein Ausgangssignal an den Stationsmanager, der sämtliche Daten im 10-

Minutentakt speichert. Speziell gefertigte Keramikkerzen garantieren eine homogene Porosität. Ge-

genüber herkömmlichen Keramiken weisen diese eine deutlich höhere Festigkeit und sogar Frostbe-

ständigkeit auf. 

Die integrierten PT 1000 Temperaturfühler ragen in das Füllwasser der Tensiometerkerzen ein. Sie 

gewährleisten einen guten thermischen Kontakt zum Boden. 

1.3.4 Niederschlagsmessung  

Die Niederschlagsmessung wird mit einer Kippwaage ausgeführt Diese erfasst den Niederschlag in 

flüssiger Form als Regen als auch in fester Form als Schnee und Hagel. Die Messung erfolgt über das 

Prinzip der Kippwaage. Hierbei wird jeweils bei 0.1 mm Niederschlag ein Impuls ausgelöst und auf 

dem Datenlogger registriert. Die Ergebnisse werden an den Datenlogger übertragen und im 10-

Minutentakt gespeichert. 

1.3.5 Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit 

Der Kombisensor dient zur Messung der Lufttemperatur und der Luftfeuchtigkeit. Der Messfühler ist in 

einer Schutzhütte ca. 1.5 m oberhalb des Bodens an den Rohrmasten installiert. Das Digitalsignal wird 

an den Datenlogger übermittelt und im 10-Minutentakt gespeichert. 

1.3.6 Stationsmanager NertDL500 

Wesentliche Funktionen sind das Erfassen, Speichern, Verarbeiten und Übertragen von Umweltdaten. 

Auch die Steuerung von externen Geräten ist möglich. 

Der Datenlogger verfügt über eine Speicherkapazität von ca. 500'000 Messwerten. Im Logger inte-

griert ist zusätzlich ein GPRS-Modem das alle 30 Minuten die Messdaten an einen definierten FTP-

Server versendet. 

1.3.7 Stromversorgung 

Die Zentraleinheit mit Datenerfassung, Solarspeisung und Datenübermittlung wurde bei der ausge-

suchten Fläche auf einen mobilen Rohrmast installiert. Der Betrieb der ganzen Messstation wird durch 

eine Solaranlage mit einer Leistung von 50 Watt gewährleistet. Ein innen liegender Akku sorgt für die 

Erhaltung und Pufferung der ganzen Stromversorgung. 

1.3.8 Einzäunung, Stationsschutz 

Die ausgesuchte Fläche der Bodenmessstation ist mit einem Elektrozaun eingezäunt. Dieser dient 

zum Schutz vor Wildverbiss (Kabel, Sensorik). Die Einzäunung besteht aus feinmaschigen Geflecht 

und einem Viehhüter mit Solarspeisung. Im ausgesuchten Gebiet befinden sich bekanntlich sehr viele 

Murmeltiere, welche mit dieser Massnahme erfolgreich von der Messeinrichtung ferngehalten wurden. 
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1.4 Bemerkungen zum Unterhalt und Betrieb 

Die Anlage wurde erstmals nach erfolgter Schneeschmelze am 21. Juni 2017 von der Firma Monitron 

AG in Altdorf installiert und in Betrieb genommen. Der Betrieb dauerte bis zum 2. November 2017. Im 

2018 wurde die Station vom 29. Mai bis am 22. Oktober betrieben. Sämtliche Komponenten konnten 

während dieser Zeit ohne Probleme betrieben werden. 

Der Auftraggeber Amt für Umweltschutz des Kantons Uri ist Eigentümer der Anlage. Die SIM Karte ist 

im Besitz der Firma Monitron AG. Das unterzeichnende Büro ist mit einem Jahresauftrag für den Be-

trieb und Unterhalt beauftragt. Die Messdaten wurden im ersten Betriebsjahr auf einen FTP-Server der 

Monitron AG übermittelt und über eine eigene Internetplattform dem Auftraggeber und der UBB im 

Skiinfra-Projekt zugänglich gemacht. 

2 Kurzbeschrieb der Bodenverhältnisse 

2.1 Standortwahl und Bodenart 

Für den Standort der Bodenmessstation wurde gemeinsam mit der UBB eine repräsentative Fläche 

gesucht, welche aussagekräftig ist für die Bodenverhältnisse während den Ausbauarbeiten der Skiinf-

rastrukturanlagen Urserntal – Oberalp. 

2.2 Bodenart und Bodentyp 

Beim Boden handelt es sich um einen normal durchlässigen, ziemlich flachgründigen Eisenpodsol im 

Weide- und Alpgebiet.  

2.3 Bodeneigenschaften 

Der Boden bei der Messstation ist flachgründig, nicht vernässt und nicht verdichtet. Die Nutzung ist 

vorwiegend Weidebetrieb. 
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3 Kurzbeurteilung der Messdaten 2018 

3.1 Messung Saugspannung in 20 cm und 35 cm Tiefe 

Die Saugspannung oder Bodenwasserspannung beschreibt die Kraft, mit der das Wasser in den Po-

ren festgehalten wird. Sie wird verwendet, um die Feuchte und Verdichtungsempfindlichkeit der Böden 

zu charakterisieren. Bei trockenen Verhältnissen ist sie hoch und die Verdichtungsempfindlichkeit des 

Bodens gering. Bei nassen Verhältnissen nimmt sie kleinere Werte an und die Verdichtungsempfind-

lichkeit des Bodens steigt an. 

Die Saugspannung wird in den zwei Tiefen 20 cm und 35 cm gemessen. Ausschlaggebend für die 

Beurteilung, ob Boden befahr- und verschiebbar ist, ist die Saugspannung in 35 cm Tiefe. Liegt sie un-

ter 6 cbar, sollte der Boden weder verschoben, noch befahren werden. Liegt sie zwischen 6 cbar und 

10 cbar, kann der Boden bedingt verschoben werden, sollte aber, wenn möglich nicht befahren wer-

den. Liegt sie über 10 cbar, kann der Boden verschoben und mit den entsprechend geeigneten Gerä-

ten befahren werden. 

In diesem Kapitel werden kurz die Charakteristika des Bodens beschrieben und wie Niederschlagser-

eignisse sich in den verschiedenen Bodentiefen auf die Saugspannung auswirken. Die Charakteristika 

werden mit Beispielen aus Ereignissen der Datenreihe 2018 illustriert. 

Am 29. Mai 2018 war Messbeginn bei der Bodenschutzstation Andermatt - Nätschen. Nach der Instal-

lation und Inbetriebnahme stiegen die Saugspannungen aufgrund der trockenen und warmen Witte-

rungsverhältnisse in beiden Tiefen bis Mitte Juli auf hohe Werte an (in 20 cm Tiefe auf 75.4 cbar, in 

35 cm Tiefe auf 68.5 cbar). Aufgrund der Niederschläge ab Mitte Juli bis Ende August fielen die Saug-

spannungswerte in 20 cm Tiefe auf 39.9 cbar, in 35 cm Tiefe auf 57.6 cbar. Nach einem erneuten An-

stieg und anschliessendem Rückgang der Werte im September wurden am 12. Oktober die Maximal-

werte von über 75 cbar in beiden Tiefen erreicht. In der ganzen Überwachungsperiode konnte man in 

der Messtiefe von 35 cm an 67 Tagen Saugspannungswerte von über 10 cbar registrieren resp. an 60 

Tagen über 20 cbar. 

In beiden Tiefen von 20 cm und 35 cm wirken sich die Witterungseinflüsse auf die Saugspannung aus. 

Die Reaktionen auf Niederschlagsereignisse sind bei niedrigen Saugspannungswerten jeweils sehr 

schnell, der anschliessende Anstieg der Saugspannungswerte bei trockener Witterung verläuft hinge-

gen eher langsam. Bei hohen Saugspannungswerten ist eine verzögerte und schwächere Reaktion zu 

beobachten. 
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Abbildung 1 Reaktion der Saugspannung auf Regenereignisse in 20 und 35 cm Tiefe 

Die Reaktion der Saugspannung auf ein Niederschlagsereignis ist markanter je weniger tief der Sen-

sor unter der Bodenoberfläche liegt. 

 

 

Abbildung 2 Erholung der Saugspannung nach Regenereignissen in 20 und 35 cm Tiefe 
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Abbildung 3 Geschwindigkeit der Reaktion der Saugspannung auf Niederschlagsereignisse in 20 und 35 cm Tiefe 

 

Bei Niederschlagsereignissen sind die Reaktionen der Saugspannung bei tiefen Werten in beiden Tie-

fen sehr schnell feststellbar. Je stärker das Niederschlagsereignis ist, desto schneller und markanter 

ist die Reaktion der Saugspannung im Boden (siehe Abbildung 3). Bei hohen Werten ist eine verzö-

gerte und schwächere Reaktion zu beobachten. Die Abtrocknungsdauer hängt aber sehr stark davon 

ab, ob der Boden zuvor nass oder trocken war. 

 

3.2 Bodentemperatur in 20 cm und 35 cm Tiefe 

Die Temperatur wird im Boden in den zwei Messtiefen 20 cm und 35 cm gemessen.  

Grundsätzlich folgten die Bodentemperaturen der Lufttemperatur. In 20 cm Tiefe konnte der Tages-

gang der Lufttemperatur sehr gut beobachtet werden, in 35 cm sind die Temperaturschwankungen 

nicht mehr in so ausgeprägter Form, aber immer noch gut feststellbar. 
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Abbildung 4 Verlauf der Bodentemperaturen in 20 und 35 cm Tiefe in Abhängigkeit der Lufttemperatur 

 

3.3 Niederschlag während Betriebsphase  

Während dem saisonalen Betrieb 2018 (148 Tage) wurde eine gesamte Niederschlagsmenge von 

329mm gemessen. Im Vergleich zum Vorjahr (134 Tage) mit einer Niederschlagssumme von 675mm 

ist das nur knapp die Hälfte von 2017.  

Die Werte der Saugspannungen bestätigen die trockenen Verhältnisse im Vergleich zur deutlich 

nasseren vergangenen Betriebsperiode 2017. 

 

 

Abbildung 5 Niederschlagsumme während Überwachungsperiode 2017 
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Abbildung 6 Niederschlagsumme während Überwachungsperiode 2018 
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Saugspannungen 20cm Flussgebiet: Reuss

Gemeinde Andermatt Messstelle: Bodenstation Nätschen Andermatt 1202-9999
Koordinaten: 2'689'807 / 1'167055 Stationshöhe: 2138 m.ü.M.

Auswertung: Monitron AG

Tagesmittel

cbar

+ Maximum

- Minimum

JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ

Monatsmittel

Maximum

Datum (Tag)

Minimum

Datum (Tag)

Amplitude

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

12 12

13 13

14 14

15 15

16 16

17 17

18 18

19 19

20 20

21 21

22 22

23 23

24 24

25 25

26 26

27 27

28 28

29 29

30 30

31 31

JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ
Monatsmittel

Maximum

Jahr

Minimum

Jahr

Mittel: Maximum: Minimum: Amplitude: Max.jährliche Schwankung:

Ganglinie der Tagesmittel Dauerlinie Jahresmittel

Ganglinie der Monatsmittel Jahresmittel +/- Jahresextremwerte

3.0

3.5 +

2.1 -

3.6

4.4

5.1

5.8

6.3

6.7

6.9

7.4

7.8

8.3

5.6

1.5

1.2 -

2.9

3.9

4.6

5.3

5.9

6.6

7.4

8.3

8.9

9.4

10.1

10.6

11.5

12.7

14.2

15.8

18.3 +

21.6 -

25.2

28.1

30.5

31.5

30.0

30.3

33.0

36.2

40.6

44.7

49.6

55.1

59.8

62.4

63.9

65.5

66.5

67.4

68.3

68.5 +

67.9

67.4

66.6

65.7

64.8

63.9

63.1

62.6

62.0

61.2

60.5 +

59.8

58.9

58.0

57.1

56.2

55.4

54.7

53.4

52.7

53.5

53.1

52.7

52.8

53.0

52.6

52.4

52.6

52.5

52.2

52.0

51.9

51.5

51.2

50.9 -

51.2

51.5

51.6

51.2

51.0

50.9 -

51.2

50.8 -

55.1

63.5

65.5

67.0

69.9

71.9

73.0

73.4 +

72.8

71.7

70.3

69.3

68.6

67.7

66.9

65.9

65.2

64.2

62.9

62.2

61.2

60.8

60.7

60.5

59.7

58.3

57.4

56.6

55.6

56.0

56.1

56.0

55.1

54.1

53.8

53.5 -

61.6

73.5

74.8

75.4 +

75.1

73.9

73.6

73.6

72.6

71.9

71.0

70.4

69.4

68.7

2.9

3.7 -

30.

0.9

31.

2.8 -

7.6 -

19.9

30.

-0.2 -

12.

20.1

52.4

68.8

20.

19.9

1.

48.9 +

53.5

60.8

1.

50.8

31.

10.0

64.1

73.6

10.

50.6

2.

23.0

65.7 +

75.7 +

12.

52.9 +

9.

22.8

Minimum: -0.2 (12.Juni)Mittel: 46.9 Maximum: 75.7 (12.Oktober) Amplitude: 75.9

2018

2017-2018

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

0 36531

JAN

59

FEB

90

MRZ

120

APR

151

MAI

181

JUN

212

JUL

243

AUG

273

SEP

304

OKT

334

NOV DEZ

Mittel 2017-2018

80.0

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

2018

0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 -

3.7 -

2018

0.9

2018

7.6

56.5

2017

-0.3

2017

30.0

68.8

2018

0.0

2017

31.0

60.8

2018

0.0

2017

34.1

73.6

2018

-1.1 -

2017

36.2 +

75.7 +

2018

0.2

2017

0.0 -

4.3

2017

2.6 +

2017

0.0 -

30.1 75.7 (12.10.2018) -1.1 (11.09.2017) 76.8 75.9 (2018)

80.0

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0



Saugspannungen 35cm Flussgebiet: Reuss

Gemeinde Andermatt Messstelle: Bodenstation Nätschen Andermatt 1202-9999
Koordinaten: 2'689'807 / 1'167055 Stationshöhe: 2138 m.ü.M.

Auswertung: Monitron AG

Tagesmittel

cbar

+ Maximum

- Minimum

JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ

Monatsmittel

Maximum

Datum (Tag)

Minimum

Datum (Tag)

Amplitude

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

12 12

13 13

14 14

15 15

16 16

17 17

18 18

19 19

20 20

21 21

22 22

23 23

24 24

25 25

26 26

27 27

28 28

29 29

30 30

31 31

JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ
Monatsmittel

Maximum

Jahr

Minimum

Jahr

Mittel: Maximum: Minimum: Amplitude: Max.jährliche Schwankung:

Ganglinie der Tagesmittel Dauerlinie Jahresmittel

Ganglinie der Monatsmittel Jahresmittel +/- Jahresextremwerte

2.6

3.1 +

2.0 -

3.1

3.7

4.3

4.9

5.4

5.8

6.0

6.4

6.8

7.1

5.9

1.1

0.6 -

2.2

3.0

3.6

4.3

4.9

5.6

6.3

7.1

7.7

8.2

8.9

9.5

10.2

11.1

12.2

13.5

15.1 +

17.1 -

19.2

21.2

23.2

24.7

25.4

26.2

27.6

29.4

31.6

34.0

36.7

40.0

43.3

45.0

46.1

49.9

51.7

54.4

57.1

58.8

57.7

56.6

57.0

59.7

62.5

65.0

67.2

68.3

69.2 +

69.1

68.8 +

68.5

68.0

67.5

67.0

66.6

66.1

65.7

65.4

65.3

64.9

64.3

63.6

63.4

63.4

62.9

62.6

62.5

62.2

61.7

61.3

60.9

60.4

59.8

59.2

59.1

59.2

59.2

58.7

58.4

57.9 -

57.8

57.6 -

63.5

72.1 +

72.1 +

71.4

71.2

71.2

71.1

70.9

70.7

70.1

69.3

68.9

68.8

68.6

68.2

67.8

67.6

67.1

66.4

66.2

65.9

65.9

66.0

66.0

65.5

64.5

64.0

63.5

62.8

63.1

63.3

63.1

62.7

61.9

61.5 -

61.6

66.6

75.2

75.7

75.8 +

75.3

74.5

74.1

73.9

73.5

73.1

72.9

72.8

72.3

71.9

2.6

3.3 -

30.

1.0

29.

2.3 -

6.5 -

16.0

30.

-0.5 -

13.

16.5

45.0

69.5

30.

16.0

1.

53.5 +

63.1

69.0

1.

57.8

31.

11.2

67.3

72.6

4.

57.1

3.

15.5

69.4 +

75.9 +

12.

58.7 +

9.

17.2

Minimum: -0.5 (13.Juni)Mittel: 48.3 Maximum: 75.9 (12.Oktober) Amplitude: 76.4

2018

2017-2018

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

0 36531

JAN

59

FEB

90

MRZ

120

APR

151

MAI

181

JUN

212

JUL

243

AUG

273

SEP

304

OKT

334

NOV DEZ

Mittel 2017-2018

80.0

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

2018

0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 -

3.3

2018

1.0

2018

6.5

43.5

2017

-0.5

2018

25.8

69.5

2018

0.7

2017

35.0

69.0

2018

-1.0

2017

35.1

72.6

2018

-1.1 -

2017

37.2 +

75.9 +

2018

0.3

2017

0.0 -

3.1 -

2017

2.0 +

2017

0.0 -

30.3 75.9 (12.10.2018) -1.1 (11.09.2017) 77.0 76.4 (2018)

80.0

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0
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Bodentemperatur 20cm Flussgebiet: Reuss

Gemeinde Andermatt Messstelle: Bodenstation Nätschen Andermatt 1202-9999
Koordinaten: 2'689'807 / 1'167055 Stationshöhe: 2138 m.ü.M.

Auswertung: Monitron AG

Tagesmittel

°C

+ Maximum

- Minimum

JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ

Monatsmittel

Maximum

Datum (Tag)

Minimum

Datum (Tag)

Amplitude

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

12 12

13 13

14 14

15 15

16 16

17 17

18 18

19 19

20 20

21 21

22 22

23 23

24 24

25 25

26 26

27 27

28 28

29 29

30 30

31 31

JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ
Monatsmittel

Maximum

Jahr

Minimum

Jahr

Mittel: Maximum: Minimum: Amplitude: Max.jährliche Schwankung:

Ganglinie der Tagesmittel Dauerlinie Jahresmittel

Ganglinie der Monatsmittel Jahresmittel +/- Jahresextremwerte

8.2

7.6 -

8.5 +

9.5 -

11.2

11.3

10.3

11.1

10.8

10.4

10.6

11.2

12.4

11.2

10.4

9.8

9.9

10.7

11.4

11.6

11.9

12.6

13.2

13.8 +

12.8

11.7

11.4

11.1

11.4

11.7

11.2

11.2

12.4

13.0

13.5

12.9

12.6

12.0

11.4 -

11.4 -

12.0

12.7

12.9

12.8

12.7

13.0

13.3

13.3

13.1

13.0

13.1

13.7

13.8

12.5

12.1

12.0

13.0

14.1

14.4

14.5

13.8

13.6

14.5

15.0 +

14.7

14.4

15.1

15.6

15.9 +

15.5

14.4

14.1

13.6

12.9

13.4

13.5

12.8

12.2

12.7

13.8

14.0

13.8

14.5

15.1

15.2

15.0

14.8

13.9

12.5

11.3 -

12.3

13.2

14.0

13.7

12.1

9.9 -

10.1

10.9

11.4

11.7

11.7

11.7

12.0

12.8

13.4

13.5

14.0

14.1 +

13.6

14.0

12.9

12.3

12.9

13.1

13.4

13.4

13.0

13.3

11.4

10.2

10.7

11.5

12.0

12.0

11.5

9.5

7.7 -

8.6

9.4

9.9

9.2

9.2

9.8

10.0 +

9.2

8.1

8.8

9.4

9.3

8.1

8.0

8.6

9.2

9.8

10.0 +

9.5

8.1

8.1

10.1 -

31.

6.2 -

30.

3.9 -

11.3

15.3

21.

7.5

1.

7.8

13.1

16.6

31.

10.5 +

7.

6.1

13.9 +

17.8 +

5.

9.7

26.

8.1 +

12.3

16.0

15.

8.5

25.

7.5

9.1 -

11.7

20.

6.9

16.

4.8

Minimum: 6.2 (30.Mai)Mittel: 12.0 Maximum: 17.8 (5.August) Amplitude: 11.6

2018

2017-2018

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

0 36531

JAN

59

FEB

90

MRZ

120

APR

151

MAI

181

JUN

212

JUL

243

AUG

273

SEP

304

OKT

334

NOV DEZ

Mittel 2017-2018

20.0

0.0

5.0

10.0

15.0
2018

0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 -

10.1

2018

6.2

2018

11.3

19.1

2017

7.5

2017

13.1

18.0

2017

8.1 +

2017

13.6 +

19.3 +

2017

7.5

2017

10.4

16.0

2018

3.7

2017

8.5

13.6

2017

2.5 -

2017

0.0 -

7.8 -

2017

3.1

2017

0.0 -

11.4 19.3 (04.08.2017) 2.5 (31.10.2017) 16.8 16.8 (2017)

20.0

0.0

5.0

10.0

15.0



Bodentemperatur 35cm Flussgebiet: Reuss

Gemeinde Andermatt Messstelle: Bodenstation Nätschen Andermatt 1202-9999
Koordinaten: 2'689'807 / 1'167055 Stationshöhe: 2138 m.ü.M.

Auswertung: Monitron AG

Tagesmittel

°C

+ Maximum

- Minimum

JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ

Monatsmittel

Maximum

Datum (Tag)

Minimum

Datum (Tag)

Amplitude

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

12 12

13 13

14 14

15 15

16 16

17 17

18 18

19 19

20 20

21 21

22 22

23 23

24 24

25 25

26 26

27 27

28 28

29 29

30 30

31 31

JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ
Monatsmittel

Maximum

Jahr

Minimum

Jahr

Mittel: Maximum: Minimum: Amplitude: Max.jährliche Schwankung:

Ganglinie der Tagesmittel Dauerlinie Jahresmittel

Ganglinie der Monatsmittel Jahresmittel +/- Jahresextremwerte

4.7 -

5.0

5.5 +

6.2 -

7.2

8.1

8.1

8.2

8.7

8.5

8.6

8.7

9.4

9.7

9.2

9.2

8.8

9.1

9.4

9.7

9.8

10.2

10.6

11.0

11.1 +

10.7

10.4

10.2

10.0

10.2

10.2

10.0

10.3

10.7

11.2

11.2

11.1

11.0

10.6

10.4 -

10.5

10.8

11.1

11.1

11.0

11.0

11.2

11.3

11.2

11.3

11.2

11.4

11.6

11.5

11.1

10.9

11.0

11.4

11.7

11.9

12.1

11.7

12.1

12.3 +

12.5

12.3

12.5

12.8

13.0

13.1 +

12.8

12.6

12.5

12.1

12.0

12.1

12.1

11.7

11.5

11.8

12.1

12.1

12.3

12.6

12.8

12.9

13.0

12.8

12.3

11.5

11.3 -

11.6

12.0

12.1

11.9

11.1

10.3 -

10.5

10.6

10.8

11.0

11.0

11.0

11.3

11.7

11.9

12.2

12.4 +

12.4 +

12.3

12.3

11.7

11.8

11.9

12.0

12.2

12.0

12.0

11.7

10.8

10.6

10.8

11.0

11.2

11.0

10.6 +

9.3

8.9

9.1

9.4

9.5

9.1

9.3

9.5

9.4

8.9

8.7

9.0

9.2

8.8

8.3 -

8.5

8.7

9.0

9.2

9.2

9.0

5.1

6.1 -

31.

4.5 -

29.

1.6 -

9.4

11.3

21.

6.0

1.

5.3 +

11.2

12.6

31.

10.3

7.

2.3

12.3 +

13.2 +

5.

11.1 +

27.

2.1

11.5

12.7

15.

10.2

2.

2.5

9.1 -

11.1

1.

8.2

16.

2.9

Minimum: 4.5 (29.Mai)Mittel: 10.7 Maximum: 13.2 (5.August) Amplitude: 8.7

2018

2017-2018

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

0 36531

JAN

59

FEB

90

MRZ

120

APR

151

MAI

181

JUN

212

JUL

243

AUG

273

SEP

304

OKT

334

NOV DEZ

Mittel 2017-2018

20.0

0.0

5.0

10.0

15.0

2018

0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 -

6.1

2018

4.5 -

2018

9.4

13.4

2017

6.0

2018

11.6

13.4

2017

9.3

2017

12.4 +

14.7 +

2017

9.5 +

2017

10.1

12.7

2018

5.9

2017

8.7

11.1

2018

4.7

2017

0.0 -

5.6 -

2017

4.8

2017

0.0 -

10.5 14.7 (05.08.2017) 4.5 (29.05.2018) 10.2 10.0 (2017)

20.0

0.0

5.0

10.0

15.0
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Lufttemperatur Flussgebiet: Reuss

Gemeinde Andermatt Messstelle: Bodenstation Nätschen Andermatt 1202-9999
Koordinaten: 2'689'807 / 1'167055 Stationshöhe: 2138 m.ü.M.

Auswertung: Monitron AG

Tagesmittel

°C

+ Maximum

- Minimum

JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ

Monatsmittel

Maximum

Datum (Tag)

Minimum

Datum (Tag)

Amplitude

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

12 12

13 13

14 14

15 15

16 16

17 17

18 18

19 19

20 20

21 21

22 22

23 23

24 24

25 25

26 26

27 27

28 28

29 29

30 30

31 31

JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ
Monatsmittel

Maximum

Jahr

Minimum

Jahr

Mittel: Maximum: Minimum: Amplitude: Max.jährliche Schwankung:

Ganglinie der Tagesmittel Dauerlinie Jahresmittel

Ganglinie der Monatsmittel Jahresmittel +/- Jahresextremwerte

8.1

8.5 +

7.8 -

7.6

9.6

10.4

9.3

10.1

8.7

9.2

8.8

10.4

12.1

10.0

8.0

4.8 -

5.5

6.9

8.6

8.1

8.6

10.0

13.3

12.6

5.1

5.1

6.5

6.1

8.2

8.2

7.0

10.1

13.5 +

14.8

14.2

12.0

12.0

8.7

7.9

9.1

10.7

11.2

9.5

7.5 -

9.5

11.2

11.8

10.9

11.1

10.1

11.9

12.5

12.1

8.1

8.2

9.5

13.1

13.9

14.1

14.4

11.8

13.5

15.5

16.7 +

14.7

14.3

15.7

16.3 +

16.3 +

15.2

13.1

13.0

11.6

7.6

8.9

12.2

10.1

8.3

9.5

12.2

11.3

10.8

12.4

12.6

13.1

13.7

12.3

9.2

4.0

3.5 -

9.9

12.7

12.1

7.4

5.4

3.2

4.9

6.1

7.6

9.9

9.3

7.3

9.3

10.9

10.8

12.8

14.0 +

10.9

8.5

9.0

9.8

10.9

10.8

10.9

11.9

11.1

6.7

12.0

1.2 -

3.3

9.0

12.1

8.8

7.8

7.3

-1.1 -

-1.1 -

3.6

7.9

8.5

6.0

6.7

8.5

8.5

5.9

4.7

7.9

8.7 +

5.4

4.0

5.7

6.7

7.6

8.0

6.6

5.9

1.8

8.1

12.8 -

30.

5.2 +

31.

7.7 -

8.7

18.0

20.

-0.7

23.

18.6

11.5 +

21.2

31.

4.3

12.

16.9

11.3

21.8 +

4.

-0.5

26.

22.3 +

8.9

19.5

11.

-2.0

25.

21.5

5.7 -

14.2

5.

-4.5 -

2.

18.7

Minimum: -4.5 (2.Oktober)Mittel: 9.4 Maximum: 21.8 (4.August) Amplitude: 26.3

2018

2017-2018

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

0 36531

JAN

59

FEB

90

MRZ

120

APR

151

MAI

181

JUN

212

JUL

243

AUG

273

SEP

304

OKT

334

NOV DEZ

Mittel 2017-2018

30.0

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

2018

0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0 -

12.8

2018

5.2 +

2018

8.7

22.1 +

2017

-0.7

2018

10.9

21.2

2018

0.7

2017

11.4 +

21.8

2018

-0.5

2018

6.6

19.5

2018

-3.1

2017

5.3

16.8

2017

-6.1 -

2017

0.0 -

8.2 -

2017

0.9

2017

0.0 -

8.6 22.1 (22.06.2017) -6.1 (30.10.2017) 28.2 28.2 (2017)

30.0

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0




